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Grundlagen zellularer Erregbarkeit Seteggrl

e Zellmembran als elektrischer Isolator
» Undurchléssig fur geladene/ polare Teilchen

* Flul® kleiner lonen (Na, K, Ca, Cl)

* lonenkanale (selektiv)
* Integrale Membranproteine
* Bilden Diffusionsweg durch die Zellmembran

 Elektrochemisches Potential
» Konzentrationsgradient (chemische Triebkraft)
* Potenzialdifferenz (elektrische Triebkraft)
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Grundlager elektrischer Signale S

* Gating (Kanalschaltverhalten):
» Konformationsanderung andert Transportrate
e Offen <> geschlossen

e Steuerung durch Reize

Anderung der Membranspannung
Anderung von Transmitterkonzentrationen
Mechanische Krafte

Anderung der Temperatur



WESIE £,
S

Ruhemembranpotenzial S
Cl: 4/120mM

A
—@— Diffusionspotenzial von Kalium

— Neurone -70mV

— Gliazellen -90mV

: . " ' r — Skelett-/Herzmuskelzellen -
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Bedingung: offene/ leitfahige Kaliumkandle (K,, —Kanéale; 2P-Domé&nen Kaliumkanale), Anionen (Cl) diffundieren nicht
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Nernst-Gleichung e g

M e

* Beschreibt das Diffusionspotenzial:

AU = -RT/zF * In [K]./[K],

R/F...Konstante
T... Temperatur
z... Wertigkeit des lons
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A kt I O n S p Ote ntl a | Na*-Kanale werden refraktar, $M%

Kein weiterer Na*-Einstrom ALPBACH

WA 40 e

Zeitabhangige Anderung der

Permeabilitat fur: .
0 Anhaltender K*-Ausstrom,
° Na Membranpotential kehrt zum
K*-Kandle 6ffnen, Ausgangslevel zurlick

Beginn K*-Ausstrom

* K

e Ca (Herzmuskel)

Na*-Kanale offnen,
Na* stromt in die Zelfe

-70 | / ~ ——

Schwellenpotential .

Nachhyperpolarisation durch
Zus. Kaliumleitfahigkeit

Membranpotential in mV
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Schrittmacherzellen Sl
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* Spontandepolarisation, selbstandig Aktionspotentiale:
* Unselektiver Na-Einwartsstrom (Schrittmacherstrom)
» Aktivierung des T-Typ Ca-Kanal

* bei -40 mV wird der L-Typ Ca-Kanal aktiviert
* Verzogerter K-Gleichrichter leitet Repolarisation ein

* Keine Plateauphase
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Aktionspotential Schrittmacherzelle gt
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20 mV =

oOmV

Schwelle

-40 mV

-60 mV =

AN

Spontandepolarisation
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Aktionspotential Myokard b g
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mV

Initiale Spitze partielle Repolarisation, transienter K-
Auswartsstrom, Cl-Einwartsstrom

\ . Plateau, langsamer Ca-Einstrom durch L-Typ Ca-Kanale

Einstr

-90 mV

om

Repolarisation, Kaliumausstrom (K-Auswartsgleichrichter)
Relative Refraktarperiode/ ,vulnerable Phase” beginnt bei -

. Schneller Na- 40mV

Ruhemembranpotential, bestimmt durch
K-Einwartsgleichrichter

Os

300ms; Refraktarzeit t(s)
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Elektromechanische Kopplung S

M REPETITORIUM
C: *4




	Folie 1: Elektrophysiologie
	Folie 2: Grundlagen zellulärer Erregbarkeit
	Folie 3: Grundlager elektrischer Signale
	Folie 4: Ruhemembranpotenzial
	Folie 5: Nernst-Gleichung
	Folie 6: Aktionspotential
	Folie 7: Schrittmacherzellen
	Folie 8: Aktionspotential Schrittmacherzelle
	Folie 9: Aktionspotential Myokard
	Folie 10: Elektromechanische Kopplung

